Pabouyaa nporpamma no xmmuu

10 - 11 Knacc (6a30Bbii YPOBEHD)

Yuurtejanb XUMHUH

HIxpsaoun Jleonna Hukanaposuu



PaGouast mporpamma o xumuu 1t yqamuxcs 10-11 kmaccoB cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

- ®enepanbpHOro 3akoHa Poccuiickoii @enepanuu «O0 odpazoBanuu B Poccuiickoit denepannn»
oT 29.12.2012(Ne 273-D3).

- @enepa’abHOTO rOCYAapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbLHOTO CTaHIAPTa CPEIHEr0 OOIIEro
oOpa3zoBanus (YTBepxkeH npukazoM MuHucTepcTBa 00pazoBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oenepanun ot 17.12. 2010 Ne 1897).

—ITocTanoBnenus ot 29 nexadbps 2010 r. N 189 06 yrBepknennu Cannun 2.4.2.2821-10
"CaHUTapHO-3MIUIEMHOJIOTHYECKHE TPEOOBAHMS K YCIOBHSIM U OpraHU3aliyu o0y4eHHs B
00111€00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHHUSIX "

Ilnanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJabTAThI 0CBOCHHUS XMMMH.

BoinyckHuk Ha 6a3080M yposHe Hay4yumcs:

- PACKpbl8ams HA NPUMEPAX NOJONHCEHUS meopuu Xumuiecko2o cmpoenuss A.M. Bymaeposa,

- NPUMEHAMb NPABUIA CUCEMAMUYECKOU MeNHCOYHAPOOHOU HOMEHKIAMYPbL KAK CPeOCmad
PasauyeHus U UOeHMUUKayuu sewecmas no Ux COCMagy U Cmpoexuio;

- COCMAIAMb MOAEKYIAPHLLE U CIPYKMYPHbLE (DOPMYTIbL OPSAHUYECKUX BeUeCE KaK
HOocumenet UHGOPpMayuu 0 CMpoeHUlU 8euecmad, e2o COUCMEax U NPUHAOTIEHCHOCU K
ONnpeoeeHHOMY KIACCy COeOUHeHU;

- Xapaxkmepu3zo8ams Op2aHudecKue 8euwecmsd no COCMasy, CMpoeHuro U C80UCMEAM,
VCMAHAIUBAMb NPUYUHHO-CILEOCMBEHHbIE C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU
eeujecmaa

- IPUBOOUMb NPUMEPLL XUMUYECKUX PeaKyull, PACKPbI8AOWUX XAPAKMePHble C8OUCMBA
MUNUYHBIX npedcmasumereli Kiacco8 OP2aHULeCKUx 8euecms ¢ Yevio uUx u0eHmupurkayuu u
00BsCHEeHUsL 001aCU NPUMEHEHUSL,

- IPUBOOUMb NPUMEPLI NPAKMUYECKO20 UCHOIb308AHUL NPOOYKMO8 nepepabomku Hepmu u
NPUPOOHO20 2a3d, 8bICOKOMONEKYIAPHBIX COCOUHEHUL (NOIUIMULEHA, CUHMEMUYECK020 KaYYyKda,
ayemamHoz2o 80J10KHA);

- IPOBOOUMb ONBIMbL NO PACNOZHABAHUIO OP2AHUYECKUX 8eUjeCme: TUYepurd, YKCyCcHOU
KUCTIOMbL, HeNPeOebHbIX HCUPOS, 2IIOKO3bl, KPAXMALA, OENK08 - 8 COCMA8e NUULeBbIX NPOOYKMO8
U KOCMemuyecKux cpeocms;

- IPOBOOUMDb PACUEmbl HA HAXONHCOeHUe MOJIEKYISPHOU popmynvl Yene8000pooa no npooyKmam
C20panUs U no e20 OMHOCUMENbHOLU NIOMHOCIU U MACCOBbIM OONAM DNIEMEHMO08, BXOOAUUX 8
€20 COCMAs. - packpvléams Ha NPUMEPAX POLb XUMULU 8 POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOU HAYUHOU
KAPMUHbL MUPA U 8 NPAKMUYECKOU 0esmenlbHOCHU Yelo8eKd;

- 0EMOHCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX B3AUMOCEA3b MENHCOY XUMUET U OPYSUMU eCeCHEEeHHbIMU
HayKamu,

- nonumamso Qusunecxkuti cmoica Iepuoouueckoeo 3axona /[.U. Menoeneesa u na e2o ocHoge
00BACHAMb 3A6UCUMOCTIL CEOUCME XUMUUECKUX DJIeMEHMO8 U 00PA308AHHBIX UMU BeUjeCmE Om
9NEeKMPOHHO20 CIMPOEHUsT AMOMO8;

- 00BACHAMb NPUYUHBL MHO2000PA3Us 8eWecm8 Ha OCHOBe 0OUWUX NPpedCmasieHull 00 ux
cocmase u cmpoenuu;

- NPOCHO3UPOBAMb BO3ZMONCHOCHL NPOMEKAHUS XUMULECKUX PeaKyull Ha OCHO8e 3HAHULL O MUNAx
XUMUYECKOU CB53U 8 MOJIEKYNAX Pea2eHmOo8 U UX PeakyuOHHOU CHOCOOHOCU,

- UCNONIBL308AMb 3HAHUSL O COCMABE, CMPOEHUU U XUMUYECKUX CBOUCMBAX 6eujecma OJisl
0e30nacHo20 npumMeHeHUs 8 NPAKMUYECKol 0esimelbHOCU,



- 81ademv NPasUIAMU U npuemamu 6e30nacHol pabomvl ¢ XUMUYECKUMU GeUIeCMEAMU U
1abopamopHuiM 000PYO08aHUEM;

- YCManasiueams 3a8UCUMOCMb CKOPOCHU XUMUYECKOU Peakyull U CMeWeHUs XUMU4eCKo2o
PasHoGecusi Om paziudHblx YaKkmopos ¢ Yeivbio OnpeoeieHus ONMUMATbHBIX YCI08ULL
NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX NPOYECCO8;

- NPUBOOUMb NPUMEPBL 2UOPONU3A CONEU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUZHU YEN0BEKA;

- NPUBOOUMb NPUMEPDL OKUCTUMETLHO-80CCMAHOBUMETbHBLX PEaKyull 6 npupooe,
APOU380OCMEEHHBIX NPOYECCAX U HCUZHEOESTMENbHOCU OP2AHUIMOS,

- NPUBOOUMb NPUMEPDL XUMUHECKUX PeaKyull, PACKPbLBAIOWUX 00ujue XUMuiecKue ceotucmed
APOCMbIX BEUWECME - MEMALL08 U HEMEeMAaLlo8;

- 81ademv npasuiamu 6e30nAcHo20 0OpawenUs ¢ eOKUMU, 2OPIOYUMU U MOKCUYHBIMU
seujecmeamu, cpeocmeamu ObIMoOBOU XumMu,

- OCYWeCmBIIAMb NOUCK XUMUYECKOU UHpOpMayuu no HA36aHUsIM, UOeHmupuKamopam,
CMPYKMYPHBIM POPMYIAM 8eUjecme;

- KpUMuUYeCcKy OYeHUu8ams U UHMePnPemupo8ams XUMUYECKYI0 UHGOPMAyuIo, co0epHcauyiocs 6
CO0OWeHUsAX Cpedcme Maccosoll ungopmayuu, pecypcax Unmepnema, HayuHo-nonyusipHuix
CMamusx ¢ MOYKU 3PEHUsL eCIMeCMEEeHHO-HAYYHOU KOPPEKMHOCMU 6 YEJISX BblsGIeHUS.
OWUOOYHBIX CYIAHCOCHUI U HOPMUPOBAHUL COOCNBEHHOU NO3UYUU,

- npeocmaesisims nymu peuleHus: 2100aIbHbIX POdIeM, CIMOSUWUX Neped Yel08eUeCmBOM.:
IKONOSUUECKUX, IHEPLeMUUECKUX, ChIPbEBbIX, U POIb XUMUU 8 PeULEHUU IMUX NPOOIEM.

BbinycKHUK Ha 6a3080M ypOBHe Mosay4um 803MOXHOCMb HAy4YUMbCA:

- UCNONIL308AMb MEMOObL HAYYHO20 NO3HAHUS NPU BbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U yuebHO-
UCC1e008amenbCKux 3a0a no U3y4eHuro c8olcme, cnocob08 NoLyYeHuUs U pacno3Ha8aHUsl
Op2aHU4ecKux ewecme,

- YCMAaHa8Iu8ams 2eHeMuU4ecKyio C643b MexXcOy KAaccamu Op2anuyecKux eeujecma OJisl
000CHOBAHUS NPUHYUNUATILHOU B03MOMCHOCIU NOJYYEHUS OP2AHUYECKUX COeOUHEHUT 3A0AHHO20
cocmasa u Cmpoenus. -
UTLTIOCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX CMAHO8IEeHUE U IB0NIOYUI0 OP2AHUYECKOU XUMUU KAK HAYKU HA
PA3TUYHBIX UCOPUYECKUX IMANAX ee pa38umusl;

- 00BACHAMb NPUPOOY U CNOCOOBL 0OPAZ0BAHUSL XUMUUECKOTU CBA3U. KOBANEHMHOU (NOJISIPHOU,
HENONAPHOI), UOHHOU, MEMALIUYECKOU, B0OOPOOHOU - C Yelbl0 ONPeOeleHUs XUMUYECKOLL
AKMUSHOCMU 8eUjeCme;

- YCMAaHasIueams 83auMOC8A3U MexHcoy hakmamu u meopuetl, NPULUHOU U CleOCmeuem npu
amanuze npooOIeMHBIX CUMyayuti U 060CHOBAHUU NPUHUMAEMbBIX PEUleHUU Ha OCHO8E XUMUYECKUX
3HAHUU.



Conepxanue nporpammsal. 10 kiace

BBenenune

XuUMHS B Py ECTECTBEHHBIX HAyK. MeTOIbl HAYYHOTO TO3HAHHS.

Tema 1. Teopusi cTpoeHus M KJIaccu(pukanyus OpraHuYecKUX BellecTB

[Ipeamer oprannveckoit xumun. [IpuurHbEI MHOT0OOpa3usi OPraHMUECKUX BEIIECTB.
CrpyKTypHast TEOpHsl OPraHMYECKUX COSAMHEHUH. YTIeBOAOPOAbI U UX (QYHKIIMOHAIBHBIE
npou3BoHbIe. [ToHsTHE 00 YriepoaHoM ckenere U pyHKIIMOHANBHOM rpyme. M3omepust.
['omonorus. Homenknarypa oprannueckux emiects. [IpuHnmms GopMupoBanus Ha3BaHUI
OpraHWYeCcKHUX coeqnHeHni. Knaccudukamus opraHu4ecKux peaKiui.

Jlemoncmpayuu. 1. Paznoxenue caxapa. 2. Kojsekiusa opraHu4ecKiux BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.
3. Monenu opraHu4ecKixX MOJIEKYII.

Tema 2. YriieBogopoabl

Anxanwl. 'omonorndeckuil paj ankaHoB. M3omepus u HoMeHKIIaTypa ankaHoB. Ousndeckue
CBOWCTBA aJIKAaHOB. XMMHYECKHE CBOMCTBA alIkaHOB (TOPEHUE, PEAKIIMU 3aMEIEHUS, TUPOIIN3,
neruapuposanue). [lpumenenue.

Ankenvl. DTUICH- CTpoeHUE U (pu3nyeckue cBoiicTa. [lomyueHne sTuiIeHa B TPOMBIIIICHHOCTH
(mermapupoBaHUE dTaHa) M B JTAOOPATOPUH (IETHApATALIMS TAHOJA). XUMHUYECKUE CBOMCTBA
(ropenue, OpoMUpOBaHUE, TUIpATALIUS, TOTUMEPU3ALIHS, OKUCICHHUE) U IPUMEHEHHUE STUJICHA.
Peakuuu npucoeaunenus k romosioram 3tuiieHa. [Ipasuno MapkoBuukoBa. [lonstue o
JUEHOBBIX YIIIEBOJOPOAAX.

Anxumnsl. AETUIIEH KaK NIPEACTaBUTENb AIKMHOB. DU3MUecKre CBONCTBA alleTUIIEHA, Er0
nojy4yeHrue. XMMUYeCKrUe CBOMCTBA (TopeHue, OpoMUpOBaHUE, THAPATALUs, TPUMEPHU3AIN) 1
IIPUMEHEHHE alleTUIICHA.

Apenvi. benson - ctpoeHne U (U3HUECKUe CBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA OeH30M1a (TOpEeHUeE,
HUTpPOBaHUE, OPOMUPOBAHKE) U €TO MPUMECHCHHE.

Jlemoncmpayuu. 1. bBpomupoBaHue TeKcaHa Ha CBETY. 2. ['opeHrue MetaHa, STUJIEHa, alleTHIICHA.
3. OTHOlLIEHNE MeTaHa, 3TUJICHA, alleTHIeHa U OeH30I1a K pacTBOpaM MepMaHraHata Kajaus U
OpomMHo# Boje. 4. [lomydenne sTuiIeHa peakuen JeruapaTaldy dTaHoJIa, alleTUiIeHa -
THJIPOJIM30M KapOu1a Kalblus.

JlabopaTopHusle onbIThI. 1. CocTaBieHne MOEIEN MOJIEKYJT aJIKaHOB. 2. Bzaumoneiicteue
askaHoB ¢ OpomoM. 3. CocTaBiieHHE MOJIENIeH MOJIEKYJI HEPEAeIbHbIX COeIMHEHHH.
KonTpoabsHnas padora Nel. «YrieBonopoas».

Tema 3. Kuciopoacoaep:kaique u a30Tco/iep:Kaliue OpraHudeckue coeInHeHust

Cnupmui. I'oMOIOTHYECKUH s/l PEebHBIX OJTHOATOMHBIX CTUPTOB. Du3nueckue u
XUMUYecKHe (TOpeHre, OKUCICHUE B allbJACTU/I, ICTUpaTallusl) cBoicTBa 3TaHoa. [lonyuenue
(OposkeHwme TITIOKO3bI, THAPATALNS TUICHA) M IPUMEHEHHE 3TaHoJa. ToKCHIecKoe eHCTBHE
METaHOJIa ¥ ATAHOJIa Ha OpraHu3M. MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI. DTUIICHTIIUKOIb M TIIUIEPUH KaK
MpEaACTaBUTCIIN MHOT'OATOMHBIX CIIMPTOB. KauecTBennas pCaKknusg Ha MHOTOAaTOMHBIC CITMUPTHI.

@enon. dusnyeckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA B CpaBHEHUH CO criupTaMu. [Ipumenenue denona.
KauecTtBeHHble peakiuy Ha (heHOJI.

Anvoecuovr. Dopmanpaeru v aleTanbIeru Kak NpeAcTaBUTEIN allbIeru0B. XUMUYECKUE
CBOICTBa (peakiusi OKUCIEHUS B KUCJIOTY U BOCCTAaHOBJIEHUS B ciupT). KauecTBeHHBIE peakinn
Ha KapOOHWIBHYIO TPYIIITY.



Kapbonosvie kucnomol. MypaBbiHast 1 YKCyCHasi KMCIIOTBI Kak MIPOCTEHIINE MTPeICTaBUTENN
MpeIeTbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT. CBOMCTBA YKCYCHOW KHCIIOTHI
(B3auMoIeliCTBHE C METaJUIaMU, OKCHIaMU METAIIJIOB, THAPOKCUIAMH METAJLIOB M COJISIMH;
peakiust stepudukanyn). [lonyduenue u npuMeHeHne YKCYCHOM KUCIOThL. [lansMuTHHOBAS 1
CTEapUHOBAasi KUCIOTHI.

Cnoorcnole 2¢hupol u drcupol. CloxHBIE IPUPHI KaK TPOIYKTHI B3aUMOACUCTBUSI KUCIIOT CO
cnuptaMu. ['naponus cnoxubix 3¢upoB. [Ipumenenue cnoxxHbix 3¢upoB. XKupbl Kak ClI0KHbIE
3¢ uUpHI TIUIEPUHA U )KUPHBIX KapOOHOBBIX KUCIIOT. PacTUTENbHBIE U JKUBOTHBIE JKUPBI, UX
COCTaB, pa3inyue B cBoMcTBax. OMbUICHHE )XKUPOB. MbLa.

Venesoowi. Ilonsitue 06 yrneBonax. ['moko3a kak npeacTaBuTeNb MOHOCaXxapuIoB. bpoxenue
I0K03bl. POTOCHHTE3. 3HAUEHUE U TPUMEHEHHE TII0K03bl. Caxapo3a Kak MpeACcTaBUTENb
nucaxapuioB. Kpaxman u neiiono3a Kak npeIcTaBUTeNy noinucaxapuaos. Mx crpoenue,
Ounonoruveckas poib. 'maponus monucaxapuaos. [I[puMeHeHNe monrcaxapuaoB.

Amunvl. CTpOCHHE U CBOWCTBA aMHHOB. AMHHBI KaK OpraHndeckue ocHoBaHUs. OCOOEHHOCTH
AHWUJIMHA ¥ €T0 XMMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOICCTBHUE C COJISTHON KUCIOTOW U OPOMHOM
Bozoi). [Tomyuenue anmnunaa no peakuun H.H.3ununa. [Ipumenenve anninHa.
Amunorkucnomol. beaxu. ' TMIIMH U alaHUH KaK IPEICTaBUTENN IPUPOIHBIX AMUHOKHUCIIOT.
AMUHOKHUCIOTH KaK aM(pOTEepHbIC OPraHMYECKUE COSTUHEHUS (B3aUMOICHCTBUE CO MIET0YaMHU 1
kucinotamu). O6pazoBaHue moaunenTuaoB. benku kak nomunentuabl. CTpykTypa OelIKOBBIX
MoJekys. CBoicTBa OeNKOB (ropeHue, TuApOIIN3, LIBETHBIE peakluu). buonorunueckas pois
OETIKOB.

I'enemuueckas cesa3b medicdy Kuaccamu opeanudeckux coeournenuu. IloHaTre o reHeTHUecKon
CBS3U U TEHETUYECKUX pAJIaX.

Jlemoncmpayuu. 1. OkUcieHue 3TaHoa B anbaerul. 2. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha
MHOT0aTOMHBIE€ cUPTHI. 3. PacTBopuMOCTh (heHoIa B BOJIe IPU OOBIYHOM TeMIiepaType U npu
HarpeBaHuu. 4. OcaxaeHue ¢eHona u3 pactpopa GeHoIsATa HATPHsl O] ACHCTBUEM YTIIEKHCIIOTO
ra3a. 5. KauectBeHnble peakuuu Ha ¢peHom. 6. Peakius cepedpsiHOro 3epkana. 7. OKucieHue
riroko3sl ruapokcuaoM menu (I1). 8. Peakius anununa ¢ 6poMHoit Booid. 9. KauecTBeHHas
peakius Ha kpaxmai. 10. Komnexuust amunokucnor. 11. JlokazarensCcTBO HaTUUMs
(YHKIMOHATIBHBIX TPYIII B pACTBOPAaX aMUHOKHUCIOT. 12. PacTBopenue u ocaxaenue 6enkos. 13.
[{BeTHBIC peakiiuu 0enKkoB. 14. 'opeHre NTHYBETO TIepa U MIEPCTIHOW HUTH.

JlaGopatopubie onbIThl. 1.CBolicTBa 3TUIIOBOTO ciupTa. 2.CBolicTBa rimiepuHa. 3.CBoiicTBa
yKCYyCHOM KucoThl. 4.CBolicTBa OeH30MHON KUCIOTHL. 5.1 naponus acnupuHa. 6.CBoiicTBa
TFOKO3BIL. 7.11BeTHBIC peakiuu OEIKOB.

KonTpoasnas padora Ne2. «Kucinopoa- 1 a30TcoepKaiine OpraHuueCKUe BEIIECTBAY.

Tema 4. BeicokOMOJIeKY/ISIPHBIE BelleCTBa

[Tonstue o nonumepax. [lonuMepu3zanus 1 MOIUMKOHIEHCAIUS KaK METO/IbI ITOTY4YEeHHUS
nosuMepoB. CoBpeMeHHbIE MOIUMepHbIe MaTepualsl. [InactMaccel (moauaTHIIEH,
MOJIUIPOIUIICH, TOJUCTUPOJI, TOJTUBUHUIXJIOPHUA, TOTUATHIIEHTepedTanIar), 31acToMephl
(xayuyku, pe3uHa). CHHTETUYECKHE U HCKYCCTBEHHbIE BOJIOKHA.
Hemoncmpayuu. 1. Konnexkunuu miacTMacc, 3JacTOMEPOB, BOJIOKOH. 2. ['opeHue nemtynouaa.
JlabopaTopHsbie onbIThI. 1. OTHOIIEHNE CUHTETUYECKUX BOJIOKOH K pacTBOpaM KHUCIIOT U
LIeJI0YEH.

IIpakTnyeckas padora Nel. Pacno3znaBanue miactmace. No2. Pacro3HaBaHUE BOJIOKOH.



11 kiaace

Tema 1. BemecTBo

BaxkHele MOHATHS XUMHUU: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «KOTHOCUTEIbHAsA aTOMHasl Macca» 1
«OTHOCHUTENbHAsI MOJICKYJISIpHAsE Maccay. BelllecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO
ctpoenus. Ctpoenue aroma. M3otombl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aToMa. DIEKTPOHHAs
koHpurypauus atoma. Otkpsitue /I. 1. Menzaeneessim [leproanueckoro 3akoHa.
[Mepuoanueckwuii 3akoH (hopmynuposka J[. . MenneneeBa u coppeMeHHast (HOpMYIHPOBKA).
Kopotkuit u qnmuaHbii BapuanTel [lepuoandeckoii cuctemsl. [leproasl u rpynmnbl. 3HaY€HUE
[Tepuoanueckoro 3akoHa u [lepuoanueckoii cucrembl. Hayunsiii moasur JI. 1. Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB, IPOCTHIX BEIIECTB, BHICHIUX OKCUIOB U
TUAPOKCUOB B Ipymmax u nepuonax Ilepuonnyeckoii cuctemsl (Ha MpUMEpPE 3JIEMEHTOB MaJlbIX
NEPUOOB U TJIaBHBIX MoArpym). Tumsl xumuueckoil csizu. KoBaneHTHas CBA3b.
JIOHOpHOAKIIETITOPHBIM MEXaHU3M 00pa30BaHMsI KOBAJICHTHOU CBsi3u. VloHHAsI CBsI3b. THITBI
KPUCTAJUIMYECKUX pelIeTOK. PacTBOpBI. PacTBOPUMOCTB TBEPABIX BELIECTB, )KUIAKOCTEW U ra30B
B Bojie. CrtocoOBI BEIpA)KEHUSI KOHIICHTPAIIUU PacTBOPOB. MaccoBasi 1015l pACTBOPEHHOTO
BemectBa. Komnouueie pactBopsl. [IpuMepsl KOJIJTOMAHBIX CUCTEM B TOBCEAHEBHOM KH3HHU.
DnekTponuTrudeckas aucconuanusi. Kucinornocts cpenbl. MHnukaropsl. Bogopoauerit
MIOKa3aTellb.

Jlemoncmpayuu. 1. Pazmuunbie popmel [lepuonnueckoit cucremsr J[. . Menneneera. 2.
Oddext Tunnmans. 3. [lonyyenne u nepeKpucCTaLIA3AIMS NOIHUIa CBUHIIA («30JI0TOM JTOKIbY).
4. D1eKTpONpPOBOAHOCTb PACTBOPOB JEKTPOJIUTOB. 5. 3aBUCUMOCTh CTETICHU
AIIEKTPOIUTUIECKON JUCCOIUAIINHN YKCYCHON KUCTIOTHI OT pa3baBieHus pacTBopa. 6.
Ornpezenenre KUCIOTHOCTH CPeJibl IPHU MOMOIIY YHUBEPCATLHOTO UHIUKATOPA.
JlaGopaTtopHbie onbIThI. 1. BogopoaHblil moka3arens.

Tema 2. XuMHnuyecKue peakunu

VYpaBHEHUS XUMHUECKUX PEeaKUUi U pacyeTsl o HUM. Kimaccuukanmst XUMUIeCKUX peakiuil B
HEOpPraHMYEeCKOW U opraHnyeckoil xumuu. Peakunu nonHoro oomena. [lonstue o runponuse
coisieid. KauecTBeHHBIE peaklii Ha HEOPTAHMYECKUE U OpraHndecKue BemecTBa. OKUCINTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB U PACTBOPOB coJieil. ["aibBaHHUECKHE
3JIEMEHTHI U AKKYMYJISITOPHI.
Jlemoncmpayuu. 1. Tlpumepsl peakiinii FOHHOTO OOMEHa, UIYIINUX C 00pa30BaHUEM OCajKa, ra3a
AU BOAGI. 2. MeqHO-IIMHKOBLIA TaJIbBAHUYECKUN 3JIEMEHT.

JlabopaTopHusble onbIThI. 1. [Ipn3Hakyu NpoTEeKaHN XMMHUUECKHUX peakiui. 2. Y cioBus
NpOTEeKaHUs peakuuii HoHHOTro oOmeHa. 3. KauectBennble peakuuu. 4. OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.

IIpakTnyeckas padora Nel. Penienue kaueCTBEHHBIX 3aad.

KonTpouabsnas padora Nel no teme « XMMUYECKUE PEAKLIUN.

Tema 3. Heoprannueckass Xumus

Knaccudukanms Heopranmdeckux BemiectB. OO1ne cBOWCTBA HEMETAIIIOB. XUMUYECKHE
CBOICTBa HEMETAJVIOB HA TPUMEpE TrajoreHoB. HeMeTanibl Kak TUMMYHBIE OKUCITUTEIH.
B3aunmoneiicTBre ¢ MeTamiaMu, BOJOPOIOM U IPYTUMU HeMeTauiamu. CBOMCTBa HEMETAIIIIOB
KaK BOCCTaHOBUTEJICH.

Obwue ceoticmea memanios. XAMAYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB KaK BOCCTAaHOBUTEJICH.
B3anmopnencTere METauIOB ¢ HEMETAJIIaMU, BOAOW, KMCIIOTaMU U PACTBOPaMH coJiei. MeTasuisl



B MMPUPOJIE. DICKTPOXUMUYECKHH psi HanpsbkeHnit metamuioB H. A . beketoBa. [Tonyuenne
MetamuioB. Meramnyprus. Criasel. Koppo3ust MeTamioB Kak OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIN Tporiecc. CocoObI 3aIIUTH METAILIOB OT KOPPO3UH.

Hemoncmpayuu. 1. BzaumopeiictBre OpOMHOM BOJBI C HOTUAOM Kamnus. 2. B3aumonelicteue
ITIOMUHMS ¢ HOJ0M. 3. B3aumoaeiicTBue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM. 4.
AlroMoTepMus.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 1. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHU HEMETAIIIOB. 2. BbITeCHEHUE
rajoreHoOB U3 pacTBOPOB HX cojied. 3. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU METAJIJIOB U CILIABOB. 4.
Okpacka IIaMeHH COJISIMHA METAJUIOB.

IpakTnyeckasi padora No2. [lonydeHrne MEITHOTO Kynopoca.

Tema 4. Hay4yHble 0CHOBbBI XUMHM4Y€CKOI'0 MMPOU3BOACTBA

CKOpOCTh XUMHUUYECKOHN peakiuu. GakTopbl, OT KOTOPHIX 3aBUCUT CKOPOCTh PEAKIINH.
Ob6parumebie peakuuu. Xumudeckoe pasHoBecue. [Tpunnun Jle Ilarense. Karanus. [IpuHuumns:
XUMHYECKOI0 IIPOU3BO/ICTBA HA IIPUMEPE MPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIOTHI. IIprupoaHbIii ra3 u
pa3ButHe sHepreTuku. [leperonka u kpekusr Hedru. KokcoBanue yris. Bonoponnas
sHepreTHka. [lepcrieKTuBbI pa3BUTHS XUMHUYECKON HAYKH U XMMHYECKOIO IPOU3BOJACTBA. XUMHUS
U Tipo6JieMa OXpaHbl OKPY>KaloIEel Cpebl.

Jemoncmpayuu. 1. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLIMM OT IPUPOBI BEIIECTB HA IPUMEPE
B3aUMO/ICVCTBUS PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KMCIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTPALIUH C OAMHAKOBBIMU
KycoukaMmu (TpaHyjamMH) LIMHKA U OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, IIMHKa,
JKeJle3a) C paCTBOPOM COJITHOM KUCIIOTHI. 2.B3anMozeiicTBre pacTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI C
pacTBopaMu THOCYNb(aTa HATPHSI Pa3IMYHON KOHIEHTPAIMK U TeMuepaTypsl. 3.Moxenb
KUIISILIEro ciiosi. 4.PaznokeHue nepokcuaa BOAOPO/Ia C MOMOIIBI0 HEOPraHMYECKUX
KaTaJIn3aTOPOB U MPUPOAHBIX OOBEKTOB, COJIEPKAIINX KaTanasy.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 1. CKOPOCTh XUMHYECKON peakiuu. 2. XMMHYECKOE PaBHOBECHE.
KonTpoabsHnas padora Ne2 no reme «XUMHUUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUUYECKUX BEILIECTB.
OCHOBBI XMMHUYECKOTO IPOM3BOACTBAY.

Tema 5. XuMus B JKU3HH U 001IECTBE

Xumus nuniy. JlekapctBenHsie cpeacTBa. Butamunbl. berropas xumust. Kinen. Ot6enuBarenmy.
Motomue u yuctamue cpeacrsa. CTupaibHbIe MOPOIIKH. XUMHUS B CTPOUTENBLCTBE. [[MrMEHTHI 1
Kkpacku. [lemeHT 1 6eToH. XUMUS B CETbCKOM XO3SMCTBE. MIHCEKTUIIMIBI ¥ TIECTHITU/IBI.
Cpenctsa 3amuthl pacrennil. Penemnentel. Kocmernueckas xumust. Bunbl Tormnmusa. OkTaHoBoe
ymciio 0eH3uHOB. TpaauIoHHbBIE KepaMudyeckue Marepralibl. CTEKII0. «3eeHas» XUMUsl.
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C MUHEPAIbHBIMU YOOPEHUSMH U U3YUCHHE UX
CBOMCTB. 2. Morouiue cpeacTna.



TemaTHyeckoe NVIAHUPOBAHUE

10 kaacc
No /it Tema KonnuecTBo yacos
1 Bgegenue 1
2 Teopust ctpoeHUs U Ki1acCuDUKAIUS 4
OpPTaHWYECKUX BEIICCTB
3 YT1eBOI0pOIBI 6
4 Kucnoponacoaepkaiue u a3oTcoaepxaline 17
OpPTraHUYeCKHEe COSTMHEHUS
5 BricokOMOJIEKyIISIpHBIE BEIIECTBA 6
Hroro 34
11 knace
Ne i/t Tema KonndaecTBo yacon
1 BemecTBo 9
2 XHUMHYECKUE PEaKITUN 8
3 Heopranmnueckas Xumust 6
4 Hay4Hble 0CHOBBI XUMHUYECKOT'O ITPOM3BOJICTBA 5
5 XHUMHS B )KU3HH U OOIIECTBE 6
Hroro 34




